
  Πως ερμηνεύεται η απαίτηση περί υπερτερούσας διαγώνιου στη μέθοδο Jacobi; 

 

1) Γεώργιος Δ. Ακρίβης και Βασίλειος Α. Δουγαλής (2008) – Εισαγωγή στην 
Αριθμητική Ανάλυση (3η  Έκδοση) – Εκδοτικός Οίκος: Πανεπιστημιακές 
Εκδόσεις Κρήτης  
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2) Μέθοδος Jacobi από  

http://appliedmaths.ee.duth.gr/e‐learning/f21ynumanal/course/5_week/frame.htm 

Δ.Α. Γεωργίου ( Ξάνθη 2000 ) –  Αριθμητική Ανάλυση και Εφαρμογές – Εταιρεία Αξιοποίησης 

και Διαχείρισης  Περιουσίας Δημοκριτείου Πανεπιστημίου Θράκης (Ξάνθη) 

 

5.2 ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ( Μέθοδος JACOBI ). 

Η μέθοδος Jacobi δεν συγκλίνει πάντα. Ισχύουν βέβαια και εδώ όσα γενικά αναφέρονται 

για τη σύγκλιση των επαναληπτικών μεθόδων στην παράγραφο 3.1. 

Ειδικότερα, αν θεωρήσουμε τις λύσεις του συστήματος Αx = β (1) ως διανύσματα, η 

ακολουθία u(0) ,u(1) ,u(2) , ... που προκύπτει από τη σχέση 

   

είναι μια ακολουθία διανυσμάτων που συγκλίνει στο διάνυσμα ‐ λύση x της (1) εάν και 

μόνο εάν 

 

                      

 

Εδώ ||.|| συμβολίζει την τυχούσα norm διανύσματος. 

 

Σύμφωνα με το θεώρημα 3.1.2, θα πρέπει να δείξουμε εδώ ότι ο τελεστής Β στη σχέση  

x = Βx +C, είναι τελεστής συστολής. Πρέπει δηλαδή να ισχύει για κάθε διάνυσμα y και z. 

 

                    ||(By+C) ‐(Bz+c)||  Κ lly‐zll 

 

όπου Κ < 1 . Επειδή (By+c)‐(Bz+c) = By‐Bz = B(y‐z) , 

ιοχύει 

 

                    ||(By+C) ‐(Bz+c)|| = ||B(y‐z)||  ||B|| ||y‐z|| 

 

' Έτσι προκύπτει ότι για να συγκλίνει η μέθοδος Jacobi θα πρέπει να ισχύει ||Β|| <1. 

 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ 5.2.1 

 

Αν ο πίνακας Α στο σύστημα Αx = β έχει επικρατούσα διαγώνιο (ως προς τις στήλες) τότε η 

επαναληπτική μέθοδος Jacobi συγκλίνει. Αυτό συμβαίνει γιατί εξορισμού 

 

 

 

Έτσι               



3) Σύγκλιση της μεθόδου Jacobi από  

http://en.wikipedia.org/wiki/Jacobi_method 

Convergence 

The method will always converge if the matrix A is strictly or irreducibly diagonally 
dominant. Strict row diagonal dominance means that for each row, the absolute value 
of the diagonal term is greater than the sum of absolute values of other terms: 

 

A second convergence condition is when the spectral radius of the iteration matrix 

ρ(D − 1R) < 1. 

The Jacobi method sometimes converges even if these conditions are not satisfied. 

Recently, a double-loop technique was introduced to force convergence of the Jacobi 
algorithm to the correct solution even when the sufficient conditions for convergence 
do not hold. The double loop technique works for either positive definite or column 
dependent matrices.[1] 

 


