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Μαθηματική Εισαγωγή. Συστήματα Συντεταγμένων. Στοιχεία Διανυσματικής Ανάλυσης. Νόμοι ηλεκτροστατικού πεδίου. Ηλεκτρικό φορτίο. Νόμος Coulomb. Ένταση Ηλεκτροστατικού Πεδίου (ΗΠ). Νόμος Gauss. 1η εξίσωση Maxwell. Ηλεκτρικό δυναμικό. Πεδίο Αστρόβιλο. Ηλεκτρικό δίπολο. Εφαρμογές. Ηλεκτροστατικές ιδιότητες αγωγών. Χωρητικότητα συστήματος αγωγών. Ηλεκτροστατική Ενέργεια. Πόλωση. Ηλεκτρική μετατόπιση. Διηλεκτρικά. Οριακές συνθήκες. Εξίσωση Laplace. Εξίσωση Poisson. Θεώρημα Μοναδικότητας. Μέθοδος χωριζομένων μεταβλητών. Μέθοδος ειδώλων. Εισαγωγή σε υπολογιστικές μεθόδους. Μέθοδος Πεπερασμένων διαφορών. Ηλεκτρικό ρεύμα. Εξίσωση συνέχειας ηλεκτρικού φορτίου. Νόμοι Kirchhoff, Ohm και Joule. Οριακές συνθήκες σε ρεύματα. Γειωτές. Αγωγοί. Ημιαγωγοί. Υπεραγωγοί. Ρεύματα ολίσθησης και διάχυσης.
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Στατικό μαγνητικό πεδίο σταθερών ρευμάτων. Δύναμη Lorentz. Νόμος  Biot-Savart. Μαγνητική Επαγωγή. Μαγνητική ροή. Απόκλιση μαγνητικού πεδίου. Νόμος Ampere. Εφαρμογές. Διανυσματικό μαγνητικό δυναμικό. Μαγνητικό διπολικό πεδίο. Βαθμωτό μαγνητικό δυναμικό. Πεδίο μαγνητισμένης ύλης. Μαγνήτιση. Ένταση και εξισώσεις μαγνητικού πεδίου. Υστέρηση. Διαμαγνητισμός. Παραμαγνητισμός. Σιδηρομαγνητισμός. Αντισιδηρομαγνητισμός. Νόμος Faraday.  3η  εξίσωση  Maxwell.  Αυτεπαγωγή.  Αμοιβαία  επαγωγή. Αργά μεταβαλλόμενα πεδία και θεωρία ηλεκτρικών κυκλωμάτων.  4η εξίσωση Maxwell. Οριακές Συνθήκες Επαγωγής και Έντασης. Προβλήματα οριακών συνθηκών σε μαγνητικά υλικά.  Μαγνητικά κυκλώματα. Γραμμικά και μη γραμμικά κυκλώματα. Εφαρμογές. Νόμος διατήρησης ενέργειας στο Ηλεκτρομαγνητικό πεδίο. Μαγνητική ενέργεια και άνυσμα Poynting. Δυνάμεις και ροπές. Κίνηση σωματιδίων σε στατικά ηλεκτρομαγνητικά πεδία. Εισαγωγή στην εξίσωση κύματος.

