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1. Έλεγχος λειτουργίας αντιδραστήρων ισχύος  

Στην εργασία θα υπολογισθούν τα όρια ασφαλείας σχετικά µε την κρισιµότητα 3D-

συστοιχιών πυρηνικών καυσίµων σε αντιδραστήρες ισχύος κατά τη διάρκεια λειτουργίας του 

αντιδραστήρα και παραγωγής ενέργειας. Η σπουδαιότητα των υπολογισµών έγκειται στην 

µεταβολή της σύστασης των καυσίµων, και ως συνέπεια του φάσµατος των νετρονίων και 

των πυρηνικών αντιδράσεων που λαµβάνουν χώρα, κατά τη διάρκεια λειτουργίας του 

αντιδραστήρα. 

 

2. Μελέτη λειτουργίας ενός υποκρίσιµου πυρηνικού αντιδραστήρα ισχύος τύπου ADS 

(Accelerator Driven System)   

 Ιδιαίτερα αναπτυσσόµενοι κύκλοι παραγωγής πυρηνικής ενέργειας προβλέπουν τη 

µείωση των ραδιοτοξικών καταλοίπων ταυτόχρονα µε την παραγωγή ενέργειας. Ένας τέτοιος 

κύκλος, βασίζεται στον υποκρίσιµο ADS, σε συνδυασµό µε αντιδραστήρες θερµικών ή/και 

ταχέων νετρονίων (υβριδικά συστήµατα).  Στην εργασία θα αξιολογηθεί η λειτουργία, καθώς 

και ο έλεγχος κρισιµότητας και ισχύος του ADS, και η µείωση της ραδιοτοξικότητας των 

καταλοίπων σε ένα υβριδικό σύστηµα αντιδραστήρων. Θα διερευνηθεί η συνδυαστική χρήση 

υπολογιστών σε τοπικό δίκτυο για κάλυψη των αυξηµένων απαιτήσεων σε υπολογιστική ισχύ. 

 

3. Κατάλοιπα από πυρηνικούς αντιδραστήρες παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας  

Στη παρούσα διπλωµατική εργασία θα υπολογισθούν η σύσταση, η ραδιοτοξικότητα 

και η εκποµπή ακτινοβολίας γ και νετρονίων εξαντληµένων πυρηνικών καυσίµων ως 

πυρηνικών καταλοίπων, ως αποτέλεσµα της λειτουργίας του αντιδραστήρα εξελιγµένων 

κύκλων παραγωγής ενέργειας. Οι παράµετροι που θα υπολογισθούν, συνιστούν τη πηγή 

(source term) ραδιοµόλυνσης σε περίπτωση ατυχήµατος αντιδραστήρα και είναι απαραίτητοι 

στην εκτίµηση του µεγέθους της ραδιοµόλυνσης.  



 

4. Προσδιορισµός προέλευσης εξαντληµένου πυρηνικού καυσίµου παραγωγής ενέργειας  

Σκοπός της παρούσας διπλωµατικής είναι η ανάπτυξη µεθόδου για το προσδιορισµό 

της προέλευσης άγνωστων πυρηνικών υλικών. Πιο συγκεκριµένα, επιδιώκεται, µέσω 

προσοµοίωσης της λειτουργίας του αντιδραστήρα, η διερεύνηση της αποτελεσµατικότητας 

της µεθόδου καθώς και ο προσδιορισµός των παραµέτρων εκείνων που πρέπει να ληφθούν 

υπόψη για την εξαγωγή όσο των δυνατών πιο εµπεριστατωµένων συµπερασµάτων για τη 

προέλευση ενός άγνωστου πυρηνικού υλικού.  

 

5. Ισοτοπική σύσταση πυρηνικών καυσίµων από αντιδραστήρες ισχύος  

Στην παρούσα διπλωµατική, θα δηµιουργηθεί µια βάση δεδοµένων, µε πειραµατικά 

αποτελέσµατα από τη βιβλιογραφία, που αφορούν τη σύσταση πυρηνικών καταλοίπων από 

κύκλους παραγωγής πυρηνικής ενέργειας. Ακολούθως, θα µελετηθεί η δυνατότητα 

αξιοποίησης αυτής της βάσης στον προσδιορισµό της προέλευσης άγνωστων πυρηνικών 

υλικών. Τέλος θα προσοµοιωθεί η λειτουργία των αντιδραστήρων και θα αξιολογηθεί η 

ακρίβεια των προσοµοιώσεων της σύστασης των καταλοίπων µέσω της σύγκρισής τους µε τη 

βιβλιογραφία.  
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